1.2 EDOs en variables separadas

Sesioén del 2026-09-04
Ejercicios (de Hoja 1B)

@ Problema 8b) (Problemas de trayectoria oblicua)

e Problema 12 (Problema de movimiento)
@ Problema 14 (Problema de radiacion)

@ Problemas 15,16 (Problemas de transferencia de calor)

e Problemas 17 — e) (Problemas demogrdfico)

Ejercicio complementario

Hallese la solucion general de la ecuacion diferencial
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1.3 EDOs homogéneas

Definicién
Se denomina EDO homogénea a toda ecuacion diferencial de la
forma

Y'(x) =f(xy)

donde f(x,y) verifica

f(Ax,Ay) =f(x,y), VAR &6 VA>0

Ejemplos:

y/_X2y+y3 ;XX y?

x3 + xy?’ o= X+ 2y



e ——————

» Resolucidn:

y'(x) = f(xy)
Mediante el cambio de variable
_y(x)
ux) =22

y() =xu(x),  y'(x) = u(x) +xu'(x),
|} (Sustituyendo en la EDO) |
u(x) +xu'(x) = f(x, xu) = f(1,u) := g(u)

du _ glu)—u + EDO en VVSS en u(x)
dx X
g(u)—u x

Deshaciendo el cambio de variable se obtiene la solucién general.



1.3 EDOs homogéneas

Example (Problema 3 - Hoja 1A - Problema de 6ptica)

Empleando coordenadas cartesianas, héllese la forma del espejo tal
que los rayos que parten de un punto dado, al reflejarse en él, salen
paralelos a una direccién dada.

@ Indicaciones:Para simplificar los calculos, elijase el sistema de
coordenadas de tal forma que el punto desde donde se emiten
los rayos sea el origen de coordenadas, y la direccién dada sea
la del eje OX. Para plantear la ecuaciéon diferencial que
modela el problema, apliquese el Principio de reflexion
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1.3 EDOs homogéneas

Ejercicios (de Hoja 1B)

e Problemas 5,8a) (Problemas de trayectorias oblicuas)

@ Problema 7 (Problema de trayectoria ortogonal)

e Problema 10 (Problema geométrico)

Ejercicio complementario

Hallese la solucion general de la ecuacion diferencial

xdy —ydx = /x2+ y?dx “

Ver
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1.4 EDOs lineales de primer orden

Definicidon

Se denomina EDQ lineal de primer orden, a toda ecuacion
diferencial de la forma

Y (x)+a(x)y(x) =b(x), xel

e EDO lineal homogénea si b(x) =0
e EDO lineal completa si b(x) # 0.

Ejemplo:

, 1 73x4+4x3
x+1y_ x+1

y , x> —1



Ruvee

/Mz ) A /M WM

/é/x) / [xj + ﬂ/ié}é[/z)/%/z} ffz ///c)
(i

/MZ) /zzz)/jéi) - ZA 1) A%

4[%)/;:

= %/g _/ﬂ[z)/l 5//95] e

2y :/é&d/wx/aﬁr{r;/?@fﬁéw/@kﬁﬁ



1.4 EDOs lineales de primer orden

» Resolucién:
y'(x) + a(x)y(x) = b(x)

a(x) dx)

Multiplicando ambos términos por e(f queda

e(f a(x) dx)y/(x) + a(x)y(x)e(f a(x) dx) _ b(X)G(f a(x) dx)
que puede ser expresado en la forma

% (e(f a(X)dX)y(X)) _ (x)e(f a(x)dx)

con lo que



1.4 EDOs lineales de primer orden

Despejando y(x) en la anterior expresién, se llega a que la solucién
general de

y'(x) + a(x)y(x) = b(x)

viene dada por
y(x) = e~ (J ax) ax) <C+ / b(X)e(f a(x) d) dx) , CeR
* Nota: Obsérvese que cuando la EDO es lineal homogénea
y'(x) +a(x)y(x) =0,
es decir, b(x) = 0, la solucién general de la ecuacién viene dada por

y(x) = Ce (/) ceRr



1.4 EDOs lineales de primer orden

Example (Problema 5 - Hoja 1A - Problema geométrico)

Hallese la curva, que pasando por el punto (1,2), verifica que los
puntos medios de los segmentos de sus rectas tangentes
comprendidos entre el punto de contacto de la recta tangente con
la curva y el punto de corte de la recta tangente con el eje OX, se
encuentran sobre la pardbola y? = x.
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1.4 EDOs lineales de primer orden

Ejercicio complementario

Hallese la solucion general de la ecuacidn diferencial
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